
  

˴ˢ˴ ˿̏˴˻˹˻˸ˮ́̎ ˹ˢ 
˻́˻˽˶˩˹ˮˮ ˭ˢ˥˻˾˻˨˹˻˥˻ 

˨˻˸ˢ 
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 ˻ ˽˾˩˨˩˶̒˩˸ ˿ˢ˸̍˩ 
˨˩̊˫ˤ̍˩ ̏˹˩˾˥˻˹˻˿ˮ́˩˶ˮ 

˨˻˿́̂˽˹̍˩ 

 ʕ ˢ ˸
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˴͚͊ͦ͟ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͤͦͫͭ͡Έ ͫ͊ͣ·͚ ͔͒΄͖͍·͚  ͍ ˤ͊΄͔ͣ ͔͎͙͔ͪͦͤ 
 Ѕ 

/ͨͨ  

̏-͍ͦ͡ 
˨͔ͤΈ 

̏-͍͡ ͦ
˹ͦ;Έ 

ͫͦ͡
Ύͪ͟
 ͊

˽ͪͦͨ͊ͤ
-͋ͯͭ͊ͤ  

˽͙ͪͪ
ͦ͒ͤ·
 ͚͎ ͊͘ 

͔ͨ͡
͔ͭ͡
· 

͙͋ͪ
͔ͭ͟
· 

˨͍ͪͦ͊  
͔͔͋ͪ͊͘ 

˨͍ͪͦ͊ 
͔͔͋ͪ͊͘ 

˴͔͊ͣͤͤ
·͚  
͎ͯͦ͡Έ 

́ͦͪͺ 
͙͔͋ͪͭͭ͟ 

1  ͔ ͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  
 

KWh KWh ͙ͭ͡
 ͪ

͙ͭͪ͡ ˴ͯ͋Φ 
 ͣ

͟ ͎ ͟ ͎ ˹͍͊͊ͦ͡;
ͤ·͚ ͯ͋͟Φ 
͔ͣͭͪ  

˿͊͒ͦ͟͡;ͤ
·͚ ͯ͋͟Φ 
͔ͣͭͪ ϝ 

͟ ͎ ͟ ͎

2 ͔̇ͤ͊ ͊͘ 
͔͙͙͒ͤͼͯ 

3 KWh/͔ ͒Φ 1 1 10 7 9,6 4,7 4,7 1911 2389 7,5 4,6 

4 ˴˽˨ ҈ϝϝ 0,99 0,99 0,95 0,95 0,95 0,85 0,85 0,8 0,8 0,85 0,85 

5 ͔̇ͤ͊ ͘ ͊ KWh 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨ͒͟ 

***  ***  ***  ***  ***  ***  ***  

1- ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ н-Ό ͫͭͪͦ;ͯ͟ ζͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯη  
3-Ύ ͫͭͪͦ͊͟ KWh/͔  ͒ς ͭ ͔͍ͨͦͭͦͪͤ͊͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ˤ͊΄͔ͣ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͔ͤͭ ͔͔͋ͪ͘·Σ ͔͍ͭͨͦͭͦͪͤͯ͡Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͍͊΄͙ͻ  ͍͒ͪͦ ͤ͊͒ͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˨͍ͪͦ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ нл҈ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Τ 
Å * -˻͙͒ͤ ͍ͤ͊͊ͦ͡;ͤ·͚ ό ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύύ ͙ͯ͋͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͪ ͍͒ͪͦ ͍͔ͪ͊ͤ лΦу ͫ͊͒ͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͯ͋͟Φͣ; 
4-Ύ ͫͭͪͦ͊͟ϝϝ ˴˽˨ ͍͊΄͔͎ͦ ͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͨ͊ͫͨͦͪͭͯΤ 
Å ϝϝϝ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ Ή͔͎͙͔͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ͡  ͤ͊͒ͦ ͙͍͙ͨͪ͋͊ͭΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͙ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Φ ͙̏ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͭͪͯ͒ͤͦ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊͒ͦ Ήͭͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͍͙͒ͯΦ 

2- ͔̇ͤ͊ ͊͘ KWh ͫ  ͯ;͔ͭͦͣ ͨ͒͟ Ґ ͫͭͪͦͯ͟нκͫͭͪͦͯ͟оκͫͭͪͦͯ͟п Φ         κ- ͘ ͤ͊͟ ͔͔͙͒ͤ͡ΎΦ 
3- ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͍ ͔ͫͭͪͦ͟  р ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͎ͦ͒ͤ·͚ ͒͡Ύ ˤ͊ͫ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͤͦͫͭ͡ΈΦ 
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мл ͍ͤ͊͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͯ͋͟Φͣ = 8 ͫ ͍͊͒ͦ͟͡·ͣ ͟ ͯ͋Φͣ 
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˴͚͊ͦ͟ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͤͦͫͭ͡Έ ͫ͊ͣ·͚ ͔͒΄͖͍·͚  ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ нлму 
                                                                     

 
̏-͡
͍ͦ 
˨͔ͤΈ 

̏-͍͡ ͦ
˹ͦ;Έ 

ͫͦ͡Ύͪ͟
 ͊

˽ͪͦͨ͊
-ͤ
͋ͯͭ͊ͤ  

˽͙ͪͪͦ
͒ͤ·͚ 
͎͊͘ 

͔͔ͨͭ͡· ͙͔͋ͪͭ͟
· 

˨͍ͪͦ͊ 
͔͔͋ͪ͊͘ 

˨͍ͪͦ͊ 
͔͔͋ͪ͊͘ 

˴͔͊ͣͤ
ͤ·͚ 
͎ͯͦ͡Έ 

́ͦͪͺ 
͙͔͋ͪͭ͟ 

 ͔ ͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  

 

KWh KWh ͙ͭͪ͡ ͙ͭͪ͡ ˴ͯ͋Φ ͣ ͟ ͎ ͟ ͎ ˹͍͊͊͡
ͦ;ͤ·͚ 
ͯ͋͟Φ 
͔ͣͭͪ  

˿͊͒͟͡
ͦ;ͤ·͚ 
ͯ͋͟Φ 
͔ͣͭͪ ϝ 

͟ ͎ ͟ ͎

͔̇ͤ͊ ͊͘ 
͔͙͙͒ͤͼͯΣ 
ͪͯ͋Φ 

3,08 1,6 40 24,37 6,00 10,7 11,6 1850 2312 6 

KWh/͔ ͒Φ 1 1 10 7 9,6 4,7 4,7 1911 2389 7,5 
 

4,6 
 

˴˽˨ ҈ϝϝ 0,99 0,99 0,95 0,95 0,95 0,85 0,85 0,8 0,8 0,85 0,85 

͔̇ͤ͊ ͘ ͊ 
KWh ͫ  
ͯ;͔ͭͦͣ ͨ͒͟ 

3,11 1,62 4,21* 3,66* 0,66* 2.67* 2,9 1,21 1,21 0,94 
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ͪͦͫͭ ͼ͔ͤό˾κ˴ˤ̉ύ ͤ͊ Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͤͦͫͭ͡ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͺ͔͍ͪ͊͡Έ- ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΈнлму 
                                                                     

 
̏-͡
͍ͦ 
˨͔ͤΈ 

̏-͍͡ ͦ
˹ͦ;Έ 

ͫͦ͡Ύͪ͟
 ͊

˽ͪͦͨ͊ͤ
-͋ͯͭ͊ͤ  

˽͙ͪͪͦ
͒ͤ·͚ 
͎͊͘ 

͔͔ͨͭ͡· ͙͔͋ͪͭ͟
· 

˨͍ͪͦ͊ 
͔͔͋ͪ͊͘ 

˨͍ͪͦ͊ 
͔͔͋ͪ͊͘ 

˴͔͊ͣͤ
ͤ·͚ 
͎ͯͦ͡Έ 

́ͦͪͺ 
͙͔͋ͪͭ͟ 

 ͔ ͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  

 

KWh KWh ͙ͭͪ͡ ͙ͭͪ͡ ˴ͯ͋Φ ͣ ͟ ͎ ͟ ͎ ˹͍͊͊͡
ͦ;ͤ·͚ 
ͯ͋͟Φ 
͔ͣͭͪ  

˿͊͒͟͡
ͦ;ͤ·͚ 
ͯ͋͟Φ 
͔ͣͭͪ ϝ 

͟ ͎ ͟ ͎

Φ ͺ͔͍ͪ͊͡Έ 
2018 

2,97 1,51 3,37* 2,61* 0,66* 2.17* 2,25 1,05 1,05 

Φ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ 
2018 

3,83 1,62 4,21* 3,66* 0,66* 2.67* 2,9 1,21 1,21 0,94 

˾ͦͫͭ ͍ ҈ 4,7 7,3 25 40 0 23 29 15 15 
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˽˾ˮ˾˻˨˹̍˯ ˥ˢ˭               лΦсс   
̂˥˻˶̎ ˴ˢ˸˩˹˹̍˯           лΦфп 
˨˾˻ˤˢ                                  мΦнм   
˹˻̉˹˻˯ ́ˢ˾ˮ̅ -̏ˤ˻      1,62  
˽˩˶˶˩́̍                             нΣст 
˨˾˩ˤ˩˿˹̍˩ ˣ˾ˮ˴˩́̍     нΦф 
˨˹˩ˤ˹˻˯ ́ˢ˾ˮ̅ -̏ˤ˻   оΦлу 
˽˾˻˽ˢ˹ ˣ̂́ˢ˹                 оΦсс  
˨ˮ˭˩˶̎˹˻˩ ́˻˽˶ˮˤ˻   пΦнм  
 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍ ͪͯ͋Φ ˴ˤ̉ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
Ή͔͎͙͔͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˴˽˨ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·  
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Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͤͦͫͭ͡  

           ͊ ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔  

                             ͙͙͡ 

                                ͍͔͔ͫͯͪͤͤ·͔Κ 
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̏˹˩˾˥˻˹˻˿ˮ́˩˶̎ ˿̂ˤ˩˾˩˹̍˯ ς 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͚  ˤ͙͊ͣ ͦͭ ˸˹˻˥ˮ̆ Σ˴˻˹˴̂˾ˮ˾̂̑̋ˮ̆ ˸˩ˬ˨̂ ˿˻ˣ˻˯ ˽˻˿́ˢˤ̋ˮ˴˻ˤ  

͙͙͡ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͤ͘͡·͚ ˤ͙͊ͣ 
͙ ͻͪ͊ͤΎ΅͙͚ͫΎ ͯ ˤ͊ͫ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ  
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̏˹˩˾˥˻˹˻˿ˮ́˩˶̎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ς 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͚  ˤ͙͊ͣ ͦͭ ˸˻˹˻˽˻˶̎˹̍̆ Ή͔͔͔͚ͭͪͦͫͭ͟͡  
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̏˹˩˾˥˻˹˻˿ˮ́˩˶̎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ς 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͚  ˤ͙͊ͣ ͦͭ ˸˻˹˻˽˻˶̎˹̍̆  ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
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˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡  

           ͊ ͍͔ͭͦͤͦͣͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ˤ͊ͫΣ 

               ͫ ͍͔͔͔ͯͪͤͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ˤ͊ͫΗ 
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˽ͦ;͔ͣͯ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔͔ͫͯͪͤͤ·ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ 

ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͔͚ͫͭΚ 
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˸ͦͪͦ͘ ͙ ͔ͫͣͪͭΈ ͦͭ ͍ͫͦ͊͡ ͣͦͪΗ 
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˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ ς ͒ ͔΄͖͍·͚όлΣссͪκ˴ˤ̉ύΣ  
ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ Σͤͦ 

 ͊͘  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͎͍͊ͦ͘·ͣ ͔ͫͭΎͣ ˤ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡Έ  

ͨͪ ͙͔ͣͪͤͦ рлл лллͪͯ͋Φ/ 20 ͡ ͔ͭ / 7 ͣ ͔ͫΎͼ͔͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͫͦͤ͊͘ Ґ ортлͪͯ͋ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͙͍ͨͪ͋͊͡Ύ͔ͣ ͟ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔ͨ͊ͭ͗͊ͣ͡ 
͊͘ ͎͊͘Φ ˤ͊΄ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ нр лллͪͯ͋Φ 

 

рлл ллл ͪͯ͋Φ ͖͊͒ͣ͟͡ ͍ ͋͊ͤ͟ ͨͦ͒ мл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͙ ˤ͊΄ ͒ͦͻͦ͒  

ͫͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ   

рл лллͪͯ͋Φς т ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘ ̆ ортлͪͯ͋Φ Ґ 

нр ллл ͪͯ͋Φ ͍ ͎ͦ͒Φ  
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˴͔͊ͣͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡Έ ς ͒ ͔΄͖͍͔ͦόлΣфпͪκ˴ˤ̉ύ 
͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͤͦ 

 Åˮ͔͔ͫͦͨ͊ͣͦ͟Τ 

Å˥ͪΎ͔ͤͦ͘ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Τ 

Å˹͔͙ͨͪΎͭͤ·͚ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ ͊ͨ͊͘ͻ ͒·ͣ͊Τ 

Å˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ ͍ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒ ς ͫ ͔ͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ Φ ˨·ͣͦͻͦ͒ ͭͦ͡Έͦ͟  

     ͟ ͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͚͙͚ͫͦͭͦͫͭͦ͟͟͡Τ 

Å˽͍ͦ·΄͔ͤͤ·͚ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·͚ ͺͦͤ ΄͊͊͟͡Τ 

Å˹͔͡Έ͘Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͭͦͨ͊͟ͻ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟͡Τ 

Å͔̇ͤ· ͙͔͒ͭͯͭ͟ ͣͦͤͦͨͦ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟Φ ˢ͍͔ͭͦͤͦͣͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Τ 

Å˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 
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́ͦͪͺΎͤ·͔ ͙͔͋ͪͭ͟· ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͫͤ͡·ͻ 
ͪ͊͟Ύͻ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ  ͔͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͒ͦͫ͊͒ͭΈ 
͔ͫͦͫ͒Ύͣ ͙͘-͊͘ ͔ͤ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͊ͨ͊͘ͻ͊  

͒·ͣ͊ 
 

Å ; 
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˨͍ͪͦ͊- ͍ ͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͚Σ 
͔͒΄͖͍·͚ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͤͦͫͭ͡Έ 

όмΣнмͪκ˴ˤ̉ Ҍмр҈ύ 
͔ͭͪͻ͔͙͚ͭͤ͡ ͊ͨ͊ͫ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͎ͦ͟͡ ͔͙ͨͦͣͫͭͭͫΎ ͍ ͚ͫ͊ͪ͊ 

͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ оͻпͻнΣрͣ. 

˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ˤ͊΄ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭΗ 

˭͊ͯͨ͊ͭ͟Έ ͍͒ͪͦ͊ ͯ͡;΄͔ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦ ͔ͫͦͤ͊͘ ͫ 

͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͤ͊ н-3 ͎ ͦ͒͊ 
͍͔͔ͨͪ͒Φ 
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͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΥ  

̂ͤ ͙͍͔ͪͫ͊͡Έͤ͊Τ 

˨ͦͫͭͯͨͤ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻΤ 

˽͔͔ͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· 
Ή͔͎͙͙ͤͪό͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͙ ͙͔͙ͤͭ͟;͔ͫͯ͟ΌύΤ 

˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔ͫͭΎͣ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͊͘ ͎͊͘Τ 

˽͙ͪ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͭ-ͪ ͍ͯ  ͒ͦͣ͊ͻ  ͫ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͦͣ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͚Τ 

ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔͔͙ͨͪ͋ͦ. 
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˽͔͔ͭ͡· ͙  ͙͔͋ͪͭ͟· 

ˤ͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͔ͣͦ 
͙͍ͭͦͨͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
͙ͭͪ͊ͭͭͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͦͪͦ͗ 
͍͒ͪͦΤ 

нΣуͪκ˴ˤ̉ Ҍно҈ 
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˽ͪͦͨ͊ͤ ͋ͯͭ͊ͤΥ 

ˢ͍͔ͭͦͤͦͣͤͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͤͦ ͎͔͒ͦͪͦͦ 
͙͍ͭͦͨͦ͡όоΣссͪκ˴ˤ̉ Ҍпл҈ύΤ 

ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡ΈͤͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯΤ 

ˮ͔͔ͣͭ ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͫ͊ͣ·͚ 
͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ 

ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΦ 
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˨͙͔͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Υ 

ˮ͔͔ͫͦͨ͊ͣͦ͟ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ 

͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͒ͦͪͦ͗͊Ό΅͔͔ ͍ 

˹͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
͔ͤͺͭΈόпΣнмͪκ˴ˤ̉ Ҍнр҈ύΤ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡Ό ͺͦͭͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͊ͨ͊͘ͻ Φ 
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˴͙͔͊͟ Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͤͦͫͭ͡ ͍·͎ͦ͒ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͼ͔ͤ· ͙ ͙ͻ 
͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 

 ͍ͤ ͊΄͔ͣ ͔͎͙͔ͪͦͤ 
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    ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦΥ 
Å ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͚Τ 

Å ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚Τ 

Å ˨ͦͫͭͯͨͤ·͚Τ 

Å ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͍͔͙͊͟͡ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΤ 

Å ͔̇ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ с҈Τ 

Å ˽͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͣ͊͡· ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ 
͔ͭͯ͟΅͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Τ 

Å ͍̂͒ͦ͋ͫͭͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡Φ 

 

 

˨͍ͪͦ͊Υ 
˿͍͔͔ͯͪͤͤ·͚Τ 

˨ͦͫͭͯͨͤ·͚Τ 

˨͔ͦͪͦ͗͊ͭ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 
͙͍ͭͦͨ͡ мр҈ ͙͍ͨͪͦͭ нр-40%; 

ˤ͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͚Τ 

͔ͨ;Έ ͙͙͡ ͔ͦͭ͟͡ ͙  ͒·ͣͦͻͦ͒ ͫͭͦΎͭ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͎͊ͯ͘Τ 

͔́ ͯ͟΅͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔ͤ ͍͔͙͙͟͡ млͯ͋͟.ͣ 
ͫͭͦΎͭ мурллͪͯ͋Φκт ͔ͣͫΎͼ͔͍Ґ 
нсллͪͯ͋Φκ͔ͣͫΎͼΤ 

˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͊͘ ͎͔͙͔ͦͪͤͣ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡Σ ͙ͫ͒Ύ ͤ͊ ͙͍͔͒͊ͤΦ 
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ˤ̍ˣˮ˾ˢ˩˸ ˿˽˻˿˻ˣ ˻ˣ˻˥˾˩ˤˢ 
˻ˣˮ́ˢ́˩˶˩˯ ˨˻˸ˢ 
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˹˩˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˴˻˹́ˢ˴́ Q= f(T-t) 
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˴͍͔ͦͤ͟ͼ͙Ύ Q=f(Tͨ ͙ͪ͋ͦͪ͊+t͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ) 
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˶ͯ;͙ͫͭ·͚ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ Q=f((T+273)̂ 4-(t+273)^4)) 
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˹͔͎ͣͤͦͦ ͦ ͙ͤ ͺͪ͊ͪ͊ͫͤͦͣ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪΣ 
͙͙͡ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟Σ ͤͦ ͙ 
͔͔ͨͦͤ͘͡ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
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˻ ͨͦ͡Έ͔͘ ˮ˴ ͯ͡;͔͚ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
˻͋΅͔͔ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ό ˶͔͙͚ͭͤ ͔ͨͦ͒ͤ͡Έ ˿͔͙͔ͪ͒ͣͤͦͣͦͪ͘Έ͔ύ ͙  
͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟ ˮ˴-ˢ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ тул-мпллͤ˸ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

-͔͙͍͙͔ͦ͋͋ͦ͊ͤ͘͡Τ 

-ͫͤΎ͙͔ͭ ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͍ͫͨ͊ͣͦ͘Τ 

-ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΤ 

-ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎΤ 

-͔͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͊͘  ͙ ͍͔͙͚ͦͫͨ͊ͤ͡Φ 

 

ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͍͒͊ ͙ͨ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΥ  

͔͔ͤ͘͡·͚ ͍ ͍͙͙͒ͣͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ ͍Σ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣͦͣΣ ͙͔͋͗ͤͣ͡  

ˮ -˴ˢ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ͦͤ͡·  

˻ͭ тул ͒ͦ мплл ˹˸Φ 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ͨ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ Υ 

˭͔͔ͤ͡·͔ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͎ͨͦͦ͡΅͊Όͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΤ ͊ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ 
͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͫͯ΄͙- ͙ ͻ ͦ͗͊͟ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊ ͒͡Ύ 
͙͙͋͗ͤ͡ͻ ˮ˴ ͯ͡;͔͚Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͒͊͗ ͍ 
ͣͦͪͦͤ͘·͚ ͔͒ͤΈ ͤ͊ͣ ͔ͭͨͦ͡ ͤ͊ ͫͦͤ͡·΄͔͟Η 
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